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Zdarzenie w Jerzmanowicach
w oczach mito$nika astronomii

Janusz Pleszka, Tomasz Scieiur

Material, ktory prezentuje-
my ponizej drukujemy z
mieszanymi uczuciami. Po
pierwsze, bardzo podobne
teksty tych samych autorow
juz sie ukazaly na lamach
Mtodego Technika (K. Wio-
darczyk) i Uranii (T. Scie-
zor, J. Pleszka). Po drugie,
wielce prawdopodobne, Ze
opisywane zjawisko nie
mialo Zadnego zwigzku 2z
kosmicznym pochodzeniem
i bylo efektownym zjawis-
kiem atmosferycznym.
Sprawa ta jednak wzbudzila
spore zainteresowanie
(patrz np. Wiedza i Zycie
5/93), a autorzy zebrali
bardzo interesujacy i unika-
towy material ilustracyjny,
ktory chyba warto przed-
stawi¢. Obydwa teksty maja
ponadto charakter pole-
miczny, co tez moze wzbu-
dzi¢ zainteresowanie. No i
wreszcie, nie wiemy czy byl
to rzeczywiscie upadek
meteorytu, czy tez wylado-
wanie atmosferyczne (i pio-
run kulisty) by¢ moze spote-
gowane przez przelot bolidu
i front atmosferyczny. Nie
ulega jednak watpliwosci, Ze
kamienie spadaja z nieba
tylko na Jowisza. By¢
faden 7 mich.

Redakcja

Jerzmanowice sa wsig polozong 19 km
na polnocny zachéd od Krakowa na
terenie Wyzyny Krakowsko—Czgsto-

chowskiej. W dniu 14 stycznia (a byl to
czwartek) po zachodzie Storica od
zachodu zaczely nadciagaé geste chmu-
ry kigbiaste, kto-
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kryly  wigksza
czesc nieba: Nie
padal deszcz
Okolo  godziny
18°* CSE niebo
zostalo rozdwiet-

lone przez osle-
piajacy, trwajacy
ok. 3s jaskrawo
niebieski blysk,
Niektorzy éwiad-
kowie w Krako-
wie i Balicach
widzieli waska
prostoliniowsg
smuge o barwie
jasno — niebies-
kiej znikajacy za
| zachodnim hory-
| zontem pod ka-
tem ok. 60° (z
Krakowa) lub
90° (z Balic). Dat
sig slyszed prze-
ciagly huk przy-
pominajgcy

Krakowia).

Ays. 1. Mapa okolic Jerzmanowlc z zaznaczonym miejscem
zdarzenia - Babig Skalg (Archiwum Instytutu Geografil WSP w

strzaly artyleryj-
skie. Nastepnego
dnia lokalna pra-
sd4 doniosta o sil-
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jeremanowickiej Babiej Skale"

Jako crtonkowie interdyscypliname;
grupy skladajacej sig = astronoméw,
mr.-l-_-urnlr.«ll.n':w, J,_'-'_‘r..-]nr;[-'aw I '-.-"J'.rau'flr..
géw powolane] do shadania wego prey
padku bralifmy udzial w zbieraniu
opisow zdarzenia od jego dwiadkow
Wiclokrotnie takize prowadzilismy
badania lerenowe miejsca wypadku
majsee na celu odpowiedz na pylanie;
co sig zdarzylo w Jerzmanowicach 14
slycznia wieczorem 7

Fo preybyciu do Terzmanowic oka-
zato sie, 2e zniszezeniv ulegd fragment
seczylowej partil 1zw. , Babiej Skaly™ |
(rys. 1), jednego z licznych w okolicy
ostancow wapiennych, Odlamki wapie- |
mia z mie) pochodzace podzivrawily
dachy 1 powybijaly szyby w okolicz- |
nych domach, podcinaty patezie blisko |
rosngeych drzew. Jednoczednie w cale
win nastapit chwilowy zanik napigcia w
sieci, a w niektarych domach blisko
miejsca zdarzenia ulegly zniszezeniu
urzadzenia do niej podiaczone (1eblewi
eury itp.). W dwich najblizezych do
mach uleply spaleniv wseystkie (lakie
nie whiczone) rardwki oraz bezplecani- |
ki i niektdre preewody elektryczne.

Przed ustaleniem rodzaju zjawiska [
nalezy odpowiedzied na kilka pytan:

1) Co widziano na niebie ?

Przede wszystkim nalezy Zauwazyl, ze
dolny pubip chmur znajdowal sig wow
czis na wysokosci 1400 m, wak wiee
glawiska  rachodzace
powyie] moply byd widziane tylko
preez sporadycznych obserwatorow
(zachmurzenie typu Cumulonimbus ok,
LIS

Relacye zebrane od wielu Swiadkow
mowiy o silnym, rozbtyskowym roz
jagnieniu nieba w kolorze niebieskim, | ==

eweniualne

Strafa 1

(deramanowics 35 A) - zebrane 23 1 1883
L=1180 m, A = 25°

Okela godeny 10 mat zobaceyl od péinocy nlablaakie rozjadnisnle
rilebis, w domu preygasl telewizor, po ok. 3 s sledege zo stolam w kuch-
nl robaceyla presmieszczajgcy slp ok. 1 8 |ssnoczerwaong kulg.

W trakcle rozmowy e dwlsdkiom ustelono sxymut poczgthu
obasrwae]l ns wysokobel 15" nad horyzontem e 230° - 235%, Kuls
eniknglm ok. 1" nad horyrontem (wenleslenle lerenu) w nzymucle 215+
27,

Cwracowano dradnlce kylowy kull na 1* = 1.5°, Jednoczesnle =
praslotam byl presciggly huk, » po kilku sskundach sliny gremot,
TEOWARD ADAMCIYE (Jerzmanowice 58) - zebrans 23 | 93

L o= 1050 m, A = 85°
Proed godalng 10 wychodzll es stodoly (nle od domu), gdy uslyszal
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Piorun czy meteoryt

Fol. 1,2, Obszar zriszezen widoczny od strony poludniows] (U gory) | poludniows -
wachodnie| (na dole)

ubytak skaly spowodowany wydarzeniem z 14 stycznia 1993; strefg 2 —
abszar rozluznione| skaly usuninte) w kilka dnl po zdarzeniu przaz misjscows ludnodd
Za wigigdow bezpieczenstwa (liczne wycieczki, Gpacery, etc.)

——

prasciagly huk (szum), preypominajacy warko! sameloty, Szadl do
domu | kilkanascle metrow pried weléclem zobaczy! intensywnie
niebleskle oswletlenle gruntu. Zrobiwszy dwa kroki (ok. 1.5 s) w
klarunku domu zobaczyl nad prawym naroinikiem budynku (nad
prylgczem elekirycznym) zlocisto — czerwong kulg, po czym pusicl
ulg pydem do domus tracge kulg z pola widzisnia,

W trakcle rozmowy ze dwisdkiem uatalone azymul obserwowane|
Kull na wysckoscl 357 na 210* - 215, i
4. TOMASZ SCIEZOR (Krakow, ul. Galla 12 / 1) = zebrane 23 193

L= 19.8km, A= 144° (AGH, C = 1) 1.
Okolo 18%5 min. uslyszal przyttumiony grzmot, zobaczyl preez okno

blalo - nlebleska, narasiajuca w czasle ok. 0.7 » wyska smuge o aze-

rokodel ok, 5, nachylong do horyzontu d ktem 60" - 70"
na poludnie. Emm zaobaerwowsNG u':dmﬁfiy
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Kilka relacji méwi o dwéch takich
rozblyskach zachodzacych po sobie w
odstgpie ok. 30 s. Oszacowana jasnodé
blysku w Krakowie wynosita od -15™

do -20™ , jednak oczywiscie jest o tyl-
ko oszacowanie na podstawie wizual-
nej obserwacji odwietlenia Rynku
Gléwnego w Krakowie. Wszgdzie

$wiadkowie stwierdzili silne rozjadnie-
nie nicba . W Krakowie i w Balicach
widziano smuge przypumi.najch niecg
prostoliniows blyskawicg o czasie

I. OPIS ZJAWISKA

Okolo godziny 18:55 CSE w Jerzmanowicach k. Krakowa nastapil
wybuch, kiéry spowodowal rozerwanie fragmentu skaly o masie ok. B00
kg. Swiadkowie znajdujacy sie w poblizu miejsca wybuchu widziel
jaskrawoczerwong |ub bialo-2oig kule zmierzajgca w kierunky skaly.
Zjawisky lowarzyszyly efekly rwiazane z zejéciem duzego ladunku
elekirycznego do ziemi.

W tym czasie widziano takze przelot jasnego bolidu, jednakie wyz-
naczona jego trajektoria przechodzi w najblizszym do Jerzmanowic
punkcie w odleglosci 13 km i na wysokosci 5 km (pairz mapka).
Zjawisku towarzyszyly efekty diwigkowe przypominajgce grzmoty lub
strzaly artyleryjskie.

Zostala postawiona hipoteza (Miody Technik™ 583 "), 7e za
niszczenia skaly odpowiedzialny jest spadek nieduzego meteorytu 2
kosmiczng predkoscig (>2kmis).

Il. ORBITA

Przy zalozeniu metearytowej natury zjawiska obliczono elementy orbity
ciala dia kilku moziwych przypadkow.

Przy zaloieniu meteorowej natury obserwowanej w Jerzmanowi-
cach huli okreslona parametry trajekionii meteorytu” (przypadek |):

A=28°
2 =35°
Tﬂl 1755 UT 11993,
Okresiono takie parametry obserwowanego wowczas bolidu (przy-
padek I1):
A =240°
z =59
T,= 17:55 UT | 1998,
gdzie: A — azymut radiantu Bczony od poludnia na zachdd,
2 - odleglosc zenitaina radianty,
T,— moment 2darzenia.
Elementy orbity policzono dla szeregu predkoscl welsca w almoslery
dla przypadiu |.

Minimalna predhosc wyneszaca 12 kmis jest pradkoscia nieco wisk-
523 od swobodnego spadku 2 nieskoficzonodd, maksymaina predkosd
przy podanych parametrach wejsciowych dla przypadiu | wynosi 17
ks 3@ dia Il 35km's i odpowiada orbicie paraboiiczngj (komety
dtugookresowe).

Do dalszych rozwazan przyielo nastepuigce pradkosc weidciowe:
13.5 kmv's oraz 27 kmi's, co odpowiada orbicie, kiorej aphelium miesd
sie w pasie planetoid odpowiednio ﬂaptzypaclmlillq;lam' typu
Apclio) oraz odpowiednio 17 kms i 35 kmvs (komety dhugookresowe),
li. PRZELOT PRZEZ ATMOSFERE

Dia przedotu cala przez aimostang przypeto model opisany w ileraturze
przez Fesenkowa | Sekaning Mode! opisuje cialo poruszajace sie w
sérodku o podanych parametrach i znajduigce sie pod wplywem przy-

" Tekst bardzo podobny do tego  Miodego Teshnika drukujemy na
. 133

ANALIZA RUCHU CIALA METEORYTOWEGO
W ATMOSFERZE

ciggania ziemskiego.

Jako dane wejsciowe przyjelo:

- dia atmosfery model standardowy

- dla meteorytu

a) kamiennego: p=3.0 glem , ¢, =0.2 gical K, T = 1400° C

b) zelaznego: p=7.8 glem , ¢, =0.1 g/calK, T, = 1500° C
gdzie: p - gestodt, ¢, - cieplo wiasciwe, T, — temperatura fopnienia,

Definiujemy wspdiczynnik K jako wspotczynnik oporu dia preckosd
ponaddiwigkowych, zalezny od ksztaltu i fakiury powierzchni ciala. Dia
meteorytu Pribram okreslono wartos¢ K dia rdinych jego fragmeniw
na 0.55 do 1.2, dia meleordw z roju Perseid na ok. 2, minimaing
moiliwg warloéé okredla sie na 0.4, Tak wigc do dalszych obliczed
przyimujemy trzy wartosci K: 0.4, 1.0, 2.0.

Definvjemy takze wspolczynnik m jako czeéé energii kinetyczni
Iraconej na topienie metearyiu. Z licznych obserwacii okresiono warlosé
m na 0.0123.

Calkufac odpowiednie réwnania ruchu otrzymujemy parametry foru
ciata na kolejnych etapach jego lotu.

IV. OMOWIENIE WYNIKOW

Analizuiqc olrzymane wyniki mozna zauwazyc, Ze diala o malej masie
poczatkowej ulegajg wyhamowaniu (wylracajg wigkszosé swojej pred-
mmm}mmmwajmh].wm
dalej spadajg swobodnie osidgajac na powierzchni Ziemi predkosé
kilkudziesigciu m's. Jednoczednie wysokoéé zgadniecia bolidu jest
rzedu 20 km. Ciata o duzej masie poczatkowej 0si3gaig powierzchnie
Ziemi 2 predkoéciami kesmicznymi. Masa koficowa ciala zalezy prakly-
czrie tylko od jego masy poczatkowe], predkodci poczathowej oraz
depla wiasciwego. Niemodiiwy jest spadek na Ziemig ciala o malej
masie | matej preckosci poczatkows| (przypadek [) z predkoscs kos-
miczng (>2 km/s).

Dia meteorylu kamiennego minimaina masa mogaca spasé 2 pred-
kocig 12 ks wynosi (K = 0.4, z - odchylenie toru od pionul:

diav, =135 km's ' M, = 3600 kg (2=35°)

dav,=17kmis M =2300kg (z=35%) § |

x\',:?agﬁ'ﬁ :::sﬁ}kgl_zdﬁ“} I

V=35 kms M, =800 kg (2-557)
Analogicznie dia meteorytu zelaznego:

dav,=135km’s M =360 kg (2=35°) |

dia v, =17 km/s -%:mhm}

dav,=27kms <M = 100 kg (2=55% }"
dav,=35kmis M =8 kg (2-55°)
Jednoczednie moina zauwaiyé, ze dla przypadku | predkodd
mgmqmmmm* km/s posiadaig
Giala o masie koficows| réwnej co najmniej kilkaset kg. Dia przypadi i
lwmmummmm
M'@Hmmimzm
W Gy 17 maia 1990 roku iedaleko miasta Steritamak (Rosia)
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trwania rzedu sekund, zakoficzong kulg
ognisty, w Chrzanowie dwa blyski na
niebie od strony Jerzmanowic, w

Piorun czy meteoryt???

e it E o B Jﬂw

moze bolid, jednak prawdopodobnie szybko zanikajaca smuge na niebie, W
godzine wezesniej i w nieco innym, niz.  Skawinie przelot bolidu w kierunku
Jerzmanowice azymucie, w Szklarach zachodnim.

Zawoji {70 km od Jerzmanowic 1) byt rozjaénienic na niebie, w Rudawie Sa takze dwie obserwacje pocho-

L

zaobserwowano uderzenie w Ziemig .ognistego bolidu’. Metsoryt
zelazny utworzyl krater o Srednicy 10 m, calkowita masa znajdujca sie
w miggscu upadku jest szacowana na 1500 kg. Predkodt uderzenia
meteorytu okresia sie na 2 do 3 kmis przy predkosci poczatkowsj 15 do
18 kmis. £ przedstawionego modelu wynika, Ze dolol meteorytu
zelaznego o masie 1500 kg 2z predkosci 12 kmis nastepje dia
wspdiczynnika K=0.6, co odpowiada wartoéci wyznaczonej np. dia
meteorytu Pribram lub Lost City.,

Wykres przebiegu hamowania w atmosferze dia tego preypadiu jest
przedsiawiony na wykresia.

W dniu 30 stycznia 1868 w poblizu Puftuska spadl deszez meteory-
tow kamiennych, Catkowity spadla mase ocenia sie na ok.8000 k.
Bolid zpast na wysokosci ok 18 km. Analize utrudnia fakt, ze meteoryt
ulegl rozpadowi jeszcze przed wylraceniem reszlek predkodci kos-
micznej. Jednak z przedstawionego powyzej modelu wynika, ze meteo-
ryt kamienny o masie koficowsj BOOO kg przy zatozonym wepddezynniku
K=2 gasnie jako bolid na wysokoscl ok.15 km. Predkost kofcowa dia
takie] masy przy predkosci poczgtkowe] 14 kmys wynosi ok, 120 m/s,

Analogicznie prawidlowe wyniki olrzymuje sie takie dia meteordw 2
roju Perseidow,

Naledy stwierdzic, 2e omawiany model dobrze opisuje rzeczywiste
przeloly meteorytow w almosferza.

V. PODSUMOWANIE

Obserwacja zniszczen skaly prowadzi do wnlosky, 2e w wyniku
wybuchu zostalo zniszczone ok. 800 kg skaly. Przy predkosc meteory-
tu 2 kmis prowadzi 1o do masy ok. 0.5 kg.

Jak jednak wynika z przedstawionych rozwazan dlia przypadiu |
niemozliwy jest dolot ciala o tej masie do powierzchni Ziemi z predkos-
cig kosmiczng. Predkosé dolotu rowna 2-3 km's wymaga masy kof-
cowej sownej kilkusel do kilku lysiecy kg, co przy uderzeniu w skale
daloby nieporéwnywalnie wigksze zniszczenia. Nalezy takze zauwazye,
e analiza materialu pochodzacege z miejsca zdarzenia oraz z jego
okolic nie doprowadzila do znalezienia jakichkohwiek pewnych sladaw
materii pochodzenia kosmicznego. Rozwiazania pozylywne wymagajg
niezwyklego sklfadu meteorviu (np. zboto lub iryd) lub niszwyklego
ksz1alu (k=0.04),

Mie stwierdzono fakie w literaturze przedmiotu opisu upadku mete-
aryty, kidry bylby podobny do opisywanago zdarzenia.

Nalety jednak rozwazyé problem obserwowanego wowczas bolidu
[przypadek I, W realnym dia lego przypadku zakresie predhosci
poczatkowych (aphellum od Marsa - 27 km/s do = - 35 km/s) mokliwy
jest dolol meteorytu do powierzchni Ziemi z predkoscig kosmiczng przy
2alozeniu duzej (kitkazet lon) masy poczatkowey. Jednoczeénie na duzg
mase poczglkows wskazywalaby duza jasnosc relacjonowana przez
Ewiadkow przefotu bolidu (szacowana na -15™ do -207 ),

Ohliczone wspdlrzedne radiantu wynosza okolo (z dokfadnoscig
10°):

o = BRAQM
& =+43°

Zaslanawiajgce [esl, fe podane wspolrzedne s bardzo zblizone da
wapdlrzadnych radiantu roju metearw o-Lynxidy, klibrego maksimum
akiywnosc preypada na 17 slycznia (1)

o = Ppym
& = 431°

Mapa okolic Krakowa z- naniesionym rzutem trasy obser-
wowanego bolidu wraz 2z kierunkiem lotu; wierzcholek
strzalki wyznacza hipotetyczny obszar wybuchu (upadku?)
meteorytu. Uwidoczniono takie polozenie Jerzmanowic (-13
km od toru).

B0
f Starlitamak
vo= 17 km/s
M=20000 kg
H,=I§|BU kg
1 2=45
A4
=
o
=
]
K=04
i ey B T
d' L 18

Y km/e]

Hamowanie w atmosferze dia meteorytu Sterlitamak dia
trzech wartoscl wspdlczynnika K.

_ Fln| ten, ntgacrin totograficzny, byl jeszcze aktywny w XIX w. Co
unrg:q wigZe sig jego geneze z jasng komety 1533 roku o elementach
Qroimy:

q=025033 AL,
i = 28-30°
£2 = 305°
o = 203.
Oczywiscie elementy te (tak jak | podane przez nas wez dla
bolidu) sq bardzo przyblizons. 2
Czy wige motliwe jest, aby Ziemia 14 stycznia 1993 zderzyla sie 2
fragmentem jadra komely 1533 7 Jest to oczywidcie jedna z wiely

mozliwose, '
T. Scigkor J. Pleszka

.--.~.4r|:|n.l.1.n'1.ii 3,“99-“-
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(z prawe]). Potezny kawal skaly znikngl —

Fot. 3,4. Babia Skata od strony poludniowe] 3-4 lata przed zdarzeniem z 14 stycznia 1993 (z lewe|).
Ma pierwszym planie p. Grzyb z cirka | wnuczkiem, Dia pordwnania podobne wspolczesne Ujgcie

razem z corkg (wyjechala),

[emperatury zarowno tra-
wa w szczelinach obok
jak 1 szczatki organiczne
nie ulegly zwegleniu (na-
lezy wziac jednak pod
uwage duzy wilgotnodé),
Nie byly te: widoczne
slady oddziatywania wy-
sokie] temperatury na
powierzchni pobranych
probek. Czlonkowie gru-
py geologiczne) sugeruja,
Ze zniszczenia nie zostaly
spowodowane udarem
mechanicznym w skale.
Nalezy takze nadmieni,
ze zaobhserwowano na
powierzchni otaczajacego
skale¢ gruntu szereg krg-
tych rowkdéw rozbiegaja-

dzace z samych Jerzmanowic, mowiace
o obserwacji czerwonej (lub zéhej) ku-
li. Jeden z najblizszych $wiadkow w
Jerzmanowicach i po wybuchu wy-
biegl 2 domu i1 zobaczyl oddalajace sig
od skaly dwa punkty swietine.

Paru swiadkow widziato czerw
tune na niehie.

ang

2) Co styszano ?

Interesujgce s4 relacje Swiadkow na
temat odglosow styszanych w tym cza-
sic. Przede wszystkim nie udalo sig
ustali¢, co bylo wczesnie) — huk czy
blysk. Nawet swiadkowie z Krakowa
sa pewni, Ze najpierw ustyszeli huk, a
dopiero potem zobaczyli blysk. Sprawg
komplikuje fakt, ze prawdopodobnie
byty dwa biyski i niektorzy Swiad-
kowie mogli widziec pierwszy z nich, a
inni drugi.

Mieszkancy Jerzmanowic twierdzy
ze tuz przed wybuchem styszeli warkot

mucie ok. 250° Znikngla za budrnl:ium ok. 5° nad horyzontem w azy-

mucie 260 - 280°.

4. WIESLAWA SCIEZOR (Krakéw, ul. Galfa 12 / 1) — zebrane 23 | 83
L=19.8 km, A = 144" (IFIM UJ)

lub szum, podobny do odglosu leca-
cego samolotu. Czesc Swiadkow sty-
szata warkot takze po wybuchu.

Jeden ze swiadkow (w Szklarach, 3
km na poludnie od , Babiej Skaty™) sty-
szal jak pdyby narastajacy gwied, po
ktorym nastapil wybuch.

3) Co spowodowalo zniszczenia
skaly?

.Dabia Skalta™ jest mocno zwielrza-
tym, silnie spgkanym ostancem wa
piennym. Na skulek wybuchu zniszcze
i ulegla partia seczytowa skaly (ok,

0.2 m") oraz wiérnie (na skutek
wsirzasu) odpadlo ok. 0.5 m' , co ra-
zem daje masg ok. 3 ton. Wyranie

widoczne jest, ze bezposrednie oddzia-
tywanie na skale nastypito wlasnie w
partii szczytowej. Pochodzgce z nigj
odlamki roziecialy si¢ z duzymi pred-
kosciami na odleglosé do 50 m. Nie
stwierdzono oddziatywania wysokiej

dynczy grzmot.

‘Mipdzy 18% a 19% styszala przeclagly, modulowany gramot, a nas-

tepnie zobaczyla blalo — niebieskis rozéwietlenie nieba,
5. KAZIMIERZ SCIEZOR (Krakow, ul. Galla 12 / 1) - zebrane 23 | 83
L = 18.5 km, A = 142° {al. Kijowaka)

Przed 19 uslyszal podwojny grzmot, przypominajacy strzaly
artylery]akie, nastppnie xobaczyl trwajacy ok. 2 & blyak rozdwistiajacy
zachodnle niebo, Po okale 15 8 ustyszal slabazy, pofedynicry gromaot,
6, JANUST PLESZKA (Krakdw, ul. Lelewsla 3/ 6! -

L =208 km, A = 145

relenme 23 | 03

.|

Kilka minut przed godzing 18 uslyszal podwsiny gremot, wyszet
n balkan od poludnia (ok. 4 #) | po 10~ 12 u uslyazal slabazy, poje-

7. ANNA FIGURA (Zawoja 246) - zebrane 24 | 83

Dazacowana szerokodé smugl pmunl 0.5". Smuga »
lhnmmgdwuhn‘mdhnrnm i
8. ZOFIA SILACHTA (Jerzmanowice 371) — zebrane 30 I H

cych sig promienifcie
{rowki takie sa charakterystyczne w
przypadku zejécia duzego ladunku ele-
kirycznego do ziemi).

W Zakladzie Mineralogii 1| Geoche-
mi Akademii Gomiczo-Hutnicze)y w
Krakowie Andrzej i Maciey Maneccy
wykonali, metodami XRD (X-Ray
Diffractometry) | SEM-EDS (Scanning
Electron Microscope — Energy Disper-
sive Spectroscopy) badania mineralo-
giczne i chemiczne probek fragmentow
materiatu skalnego pobranego u podné-
za skaly, samej skaly w miejscu jej
uszkodzenia oraz drobnych czastek
materii 1 pylow wyseparowanych z
gleby i platu sniegu znajdujacego sig
kilkanascie metrow od miejsca opisy-
wanego rdarzenia. W zebranych do te)
pory probkach nie stwierdzono obec-
nosci wigkszych okruchéw materii,
ktorej sklad chemiczny i mineralny
wskazywatby na jej kosmiczne pocho-
dzenie, Szczegélowym badaniom pod-
dawane sa najdrobniejsze czastki,

L =68 km, A= 195"

L = 1500 m, A = 323*

vig w 2a- Entotym M}““ w | - ,



pwhaszcza te o kulistveh ksrtabiach,
analizowane chemicznie prey nace-
nych powigkszeniach skaningowego
mikroskopu elektronowego. Pogrod
selek przebadanych mikrosferul tylko
pojedyncze moga budzi podejrzenie
kosmicznego pochodzenia | 2winzek 2
readkiego typu meteorytem weglistym
{carbonaceus chondrite), Widma EDS
{patrz ramka, rys. 2) roinig si¢ skladem
chemicznym u zwlaszeza wyrainie
dominuje w nich S5i przy mniejszej
zawartosci Al | Fe. Nieobecny jest w
nich potas, bedacy charakterystycanym
skladnikiem pyléw przemystowych.
Badania sq4 kontynuowane. Takze kil-
kakrotnie przeprowadzane penetracje
terenu w promieniu do 2 km od skaly
do znalezienia
odlamkéow  skalnych

ni¢  doprowadzity
jakichkolwiek
réznych od wapiennych.

4) Jakiej natury byly zniszczenia

elektryczne 7 o i
Stwierdzono, ze zniszcze- |
niu ulegly te urzadzenia,
ktore w momencie wypadku
podigczoneg byly do siecu.
Domy, w ktorych wysta-
pity zniszczenia sp podis-
czong do tgj samej linii prze-
sylowej przechodzace) nie-
daleko skuty, tak wige moi-
na podejrzewad,
ong przyjetn na siebie duzy
tadunek elekiryczny. W naj-
blizszvm z domdw zacbhser-
wowano nn przedmiotach
metalowyveh ognie dw, Elma,

e wiasnie

5) Czy zarejestrowano
wstrz:s sejsmiczny?

W odleglosci ok. 3 km od L

grzmaot,
9, PP. GRZYBOWIE [Jerzmanowlce185) -
L= 120m, A = 180"

8yl w pomlsszczaniu. Okolo 19 ustyszell siiny huk {szum | gwizd).
Odezull sliny watrzgs gruntu, Potem okazsio alg, e regar wahadtowy
matrzymal sle o godzinie 18 ¥ [nleznana jest doktadnodd regam).
Aéwnocrednie z hukiem w domu wybuchty pusiid lhlttm:m i
propality sl wazystkls tardwki (nawset wytgczone). Preepaleniu ulegly
wazystkls bazplacinikl orar prrawdd telefoniczny blegnacy wadhad

rebrans 30183

Piorun czy meteoryt???

Jerzmanowic znajduje sig Obserwato-
rium Sejsmologicene PAN. O godazi-
nie 18"S8™54* § 19"Q0™1 7" zarejestro-
wano dwa zjawiska. Po porownaniu z
zapisem burzy lemie) stwierdzono, ze
s4 to typowe zapisy dwoch wyladowan
atmosferycznych 2z towarzyszacymi
wyslapily nad obser-
watorium (rys. 3 i 4). Pierwsze z tych
bliskich wyladowan spowodowalo
uszkodzenie aparatury. Rozmowa z
mieszkancami pobliskiej wsi Sgspow
pozwolila ustalié, ze rzeczywiscie tego
dnia akolo godziny 19 nad obserwato-
rium wystapila silna burza z dwoma
wyladowaniami. Jednoczesnie nalezy
zauwazy¢, ze wedlug zgodnych relacji
swiadkow wydarzenie w Jerzmanowi-
wach nastapito ok 18855, & wiec pra-
wie 5 minut wezesniej. Zostaly zbada-
ne zapisy sejsmograféw od 18"30™ do
19°30™ . Brak jakichkolwiek zjawisk
sgjsmicznych w tym okresie poza wy-

grzmotami, kidre

mienionymi powyZej oznacza, ze nie
ma zapisu jakiegokolwiek wslirzasu
sejsmicznego zwigzanego bezposred-
nio z wybuchem na ,Babiej Skale™.

Po przedstawieniu powyiszych fak-
tow rysujy si¢ dwie hipotezy wyda-
rzenin w Jerzmanowicach: meteory-
towa oraz meleorologicana, Rozpatrz-
my obydwie hipotezy:

I. HIPOTEZA
METEORYTOWA

Zgodnie z nig za powyzsze efekty od-
powiedzialny bylby upadek meteorytu
z resztkowa predkoscia kosmiczng
{niewyhamowanego).

Obserwowane zjawiska elektryczne
takze mozna wyjasni¢, w ramach tej
hipotezy, gdy znane sa przykiady pow-
stawania silnych tadunkow elekirycz-
nvch przy przelotach bolidow. Nalezy
jednak polemizowaé z tezy przedsta-

| Fot 56 Unkatowe ujgcie olzymane przez p. Guia | wykonane z 4 — metrows| zaspy zimg
| 12631964 z kierunku poinocno — zachodniego (z lawaj), Dia pordwnania podobne wspliczesne
| ujgcia (z |:!"4-m-a|* Skutkl zdarzania z 14 sty.'c..:ﬂla 58 bardzo wyraznie widoczna.

LaMOmA=S00 o o faa L

Byll w pomleszezeniu. Przed 19 uslyazell silny, presciagly huk, w |
Mummmmmmm“j‘
umhmmwmm ;
nie widzisl blysku. Usrkodzona zostals
[mmmmmlm
mmm“

| video). Wybite zostaly axyby w oknach |

zachodnla] dclany budynku, Do wnglrza domu wdart sig Intenaywny,
ooty Tapach Po ohelo 4 minotach byla kilkuminutowa intsnsywna
burze gradewa. Fano okazelo sig, de dachy rosisly m‘m
e Eamiante waplanmg.

G b pJersmanowice 170) - 2ebrans 30 1 83
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1. FP. KOZEROWIE [Jerzmancowice 189) - uuu‘aglnx
e I.'I‘IH;I,-W !
Hmm
wjnlu sig. mﬁnﬁ. a
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wiong w or 5/1993 Miodego Techni-
ka" (nieco zmieniong wersje tekstu K.
Wiodarczyka drukujemy na str. 133) w
artykule , Meteoryt nad Jerzmanowi
cami”, Ze za zdarzenie odpowiedzialne
jest mate cialo o kilkukilogramowej
{2 kg) masie i predkosci kilku (3.5) |
km/s. Czy zdarzenie takie (tzn. dolot do |
powierzchni Ziemi malego ciata z duza

predkoscia) jest mozliwe ? Wydaje sie,

e nie. Z istiejacych modeli lot ciala

w atmosferze wynika, ze wyhamowa- |
niu w atmosferze nie podlegaja ciala o |
duzej masie (kilkaset i wigecej kg)
i predkosci poczatkowej do 22 km/s,
Takie meteoryty rzeczywiscie uderzajg
w Ziemig z predkosciami wynoszacymi
kilka lub kilkanascie km/s. W wyniku
uderzenia powstaje krater wybuchowy.
Przyktadem moze by¢ np. znany krater
w Anzonie. Mozna takze dodaé, ze za-

46808806

18E¥km

= : 104 I 10 10 frtas
chodzi to jedynie dla meteorytow B‘ &1 it
zelaznych (np. Sterlitamak 1990). | I . i .
Meteoryty kamienne ulegajg rozpa- | 9| 4 f
4 4 1
- | | | <
Widmo EDS (Energy Dispersive Spec- 2! Fa 2 I_M Fe £ EF“ I,!
troscopy) ofrzymywane jest w mikro- | pl— o e a .'2 ---‘_r.;_..ﬂ.._w pl— St —

skople elekironowym w oparciu o
Zjawisko fluorescencjl rentgenowskiej. |
W wyniku bombardowania probki wiazka
elektronow wzbudzane jest emisyjne |
promigniowanie rentgenowskia — kai:l",-'
plerwiastek badgcy skiadnikiem probki
wysyla charakterystyczne dla sieble {jak

linie papilarne czlowleka) promienio |
wanie. Promieniowanie lo rejestrowana |

Rys. 2. U gory obraz z mikroskopu skaningowego pribki zebranej z plata &niegu
kilkanascie metrow od Babisj Skaly. Ponize| przedsiawiono widma SEM-EDS trrech
wskazanych probek (w kolejnosci od lewe). Brak potasy charakterystycznego dia
zanieczysIczen przemyslowych moze sugerowac pozaziemskie pochodzenie dwich
pierwszych probek. Charakterystyczna kulka aznaczona nr 3 jest typowa czastky
pochodzenia przemyslowego, podobnie jak wsZystkie pozostale czgstki pokazana na
obrazie z mikroskopu skaningowego | majg podobne widma SEM-EDS (z prawei).

jost na widmie — wykresie zaleznogei |
intensywnosci promieniowania od jego
anargli. Analiza wykonywana jest z |
mikroobszaru o powierzchnl mniejszej |
od 1. Badania wykonano aparatem umo-
Zilwiajacym wykrycie wszysikich pier

dowi w frakcie lotu wywolujac efekt
deszczu meteorytow (np. Puhtusk 1868,
Mbale [Uganda] 1992},

Analogicznie zachowuja si¢ takze pro-
dukty rozpadu duzych bryt.
Nalezy jednak nadmienié, ze zaden

wiastkow o masia atomowe] wieksze| od

masy atomowej wegla przy zawartosei
ponad 0.1% wagowo

Maciej Manecki

Zaktad Mineralogii | Geochemii AGH

Meteoryty o masie wejéciowej malej
(kilkanaicie kg) ulegaja szybkiemu
wyhamowaniu w stmosferze i od wy
sokosci 20-30 km spadaja z prakty-
cznie staly predkoscia WYNOSZ4cs za-
ledwie kilkadziesiat do kilkuset mys.

= swiadkow w Jerzmanowicach nie
widziat uderzenia bolidu w skale.
Wszystkie dostepne nam obserwacje
bolidu (ktéry wiedy niewatpliwie ob-
serwowano!) pozwalajg na odtworze-
me jego toru lotu kilkanaécie kilome-

wapienia. Usrkodrona rostala instalacjs elekirycana orar wiyczony
telawizor. Wyblte zostaly szyby, kilka kamisni wpadio do missziania,
feden uszkodzit lodéwke. Podziurawione zostaly dachy | przechylony

plot.
12. PP. BIENIOWIE {Jerzmanowice 171) — zebrane 301 83

L=120 m, Az aas*
W cawartek pod koniec serinlu Pokolenia™ (przed 19) nastapil pree-
clagly huk, potem stala sig czerwona [asnodc. Zostaly powybijane
azyby oraz podriurawlone dachy. Potem byl shyazany slabszy grzmat.
Potem nadaszed! silny wiair | infensywny, krétkl dearcs 2 gradem. W
demu uszkodzony Tostal wigczony telewizor | spalone berpisconiki,
13, MAREK CHOCHOR (Sxkiary 25) - zebrane 30 1 53

L=4150 m, A = 225°

Szedl droga. Uslysz prreciggly srum | gwizd. Po okels 1 = zobs-

130

czyl blysk omz zanikajace rozjasdnienia
ot bsaed na niebie. Podczas blysku
nache,

L=2150 m, A'= 36* = Chs
Shyszana przeciagly huk, przypominaiacy prasiot niskiego samelo-
W, po ok. 2 3 widoczne bylo . niskiege saalo: &

biale rozéwietienie nisba, praygasle

Mmulnh!:,pqs-ﬁlﬂﬂ:-ul rzmat. Po okolo 4 min
Iudblrlh-pnym mmmmmwzhﬁ' ‘*_{_‘n
mmu dwz sline wytadowanis w odstepis ok 1 min w kie-
it Pﬂtu'h’ﬂdrnpﬂ-ﬂﬂ.ﬁm“ﬁif
15. ZABIERZOW, CZESC WSCHODNIA) = 2ebrane 71153 =

P e



Ays. 3, Dwa pierwsze fragmenty sejsmogramow
obejmuja zacbserwowane wyladowanie burzowe o
godzinle 18M58754* CSE (U gbry) | 18"00m11= CSE
{w grogku). Dia pordwnania pokazano (najnizej)
zarejestrowane tym samym sejsmografem, ale w
innym czasie (w czerwcu 1883} przyklad innego
podwajnego wyladowania atmosferycznego (w
grodiu kadru) z nieco wozesnigjszym zapisem
tapniecia gorniczego na Siasku (w gérme] — lewe]
czescl kadru).

hﬂﬁ l'hl- S
::f{znalmzﬁw.

Wl=ctaram widzlano biafy blysk
20 inin byts burzs = blyskawicaml,
i (EHIEZINKA) - zebrane 7 |

Cikirte 18 slyszAnc hl'd‘ﬂ:ﬂ.

¢ Astronomii 31994

trow na poludnie stycznie do
Jerzmanowic.

Na podstawie obserwo-
wanej jasnodci bivsku prey
realnym zakresie predkosdci
moZna oszacowaé mase po-
czatkowa obiekio na 20 do
50 ton. W zaleznosci od ma-
terialu meteorytu oraz od
wartosci  wspolezynnika
oporu - aerodynamicznego
konicowa masa przy upadku
powinna wynosié od 0.2 do
2 ton przy predkosci kori-
cowej od 100 do 300 m/s.
I rzeczywiicie =a to liczby
zgodne ze znanymi spadka-
mi  metleoryléw jak  np.
Sichote-Alin, Pribram. W
preypadku Jerzmanowic
wielokroine przeszukiwania
terenu w promieniu do 2 km
od , Babiej Skaky™ nie dopro-
wadzity do znalezienia ja-
kiejkolwiek materii pocho-
dzenia pozaziemskiego, co
wskazywaloby na mala masg
koficows meteorytu. Jednak
prey malej masie zniszczenia
skaly wymagaja duzej (rzedu
3 km/s) predkodci. Oznacza
to po pierwsze olbrzymia
(10000 krotna) utrate masy
w trakcie lotu (niespotykana
ablacja, takze zaden deszcz
meleorytdw nie zostal zaoh-
serwowany) oraz stabe
hamowanie aerodynamiczne
{co przy tak duzej ablacji
wydaje si¢ calkowicie niere-
alne). Rozwigzania, w kio-
rych cialo o malej masie
uderza z predkoscia kos-
miczng w skale otrzymuje
sig badz dla niezwyklej ges-

Piorun czy meteoryt???
=

'—.._u_--ﬁh-*ﬂww
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L1572:134:0850 10 min

AN

Rys. 4. Zapis sejsmogragiczny typowe-
go trzesienia Zieml (u gory), upadku
meteorytu na powierzchnig Ksigtyca (w
4rodku) | fale sejsmiczne wywolane
upadkiem Meteorytu Tunguskiego obej-
mujgcy ok. 50 minut trwanla zjawiska
(na daole),

toéci meteorytu (ztoto lub iryd) badz
dla wspélczynnika oporu aerodyna-
micznego zblizonego do wspélczynni-
ka oporu dla dziobow samolotow hi-
perdiwigkowych,

Obydwa te warianty wydaja sig ma-
to prawdopodobne, Jednoczesnie w
obu tych przypadkach masa poczatko-
wi ciala wynositaby zaledwie kilkanas-
cie do kilkudziesigciu kg, co nie wywo-
tatloby obserwowanego blysku na nie-
bie.

Nalezy takze dodaé, ze w literaturze
meleorylowej nie sa znane przyklady
upadkow meteorytow przypominaja-
cych zdarzenie w Jerzmanowicach.

II. HIPOTEZA
METEOROLOGICZNA

Zgodnie z nig za wydarzenie w Jerz-
manowicach odpowiedzialny jest zes- -
pot efektéw burzowych, a przede
wezystkim silnego wyladowania linio-
WEZO OTaz SLOWArzyszonego z nim pio-
runa kulistego.

131
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Jakie argumenty przemawiaja za ta
hipoteza?

Pierwsza polowa stycznia byla niez-
wykle ciepla jak na te pore roku. Spo-
wodowato to szereg anomalii pogodo-
wych w tym takze burz polaczonych z
wyladowaniami atmosferycznymi. W
dniu 14 stycznia nad Polska prze-
chodzit system frontow atmosferycz-
nych zwiazany z nizem znad ciesnin
dunskich. Okolo godziny 12 nad Kra-
kowem przeszedt chtodny front atmos-
feryczny. Na jego tytach uformowal sig
wtomy front chtodny. Po jego stronie
poludniowej znajdowato si¢ cieple
powietrze, po polnocnej chiodne.
Wzdtuz frontu obserwowano liczne
burze. Okolo gudﬁn}' 19 (rys. 5) front
ten przesuwajac sig na poludniowy
wschdéd znalazt sig na polnoc od
Krakowa (Jerzmanowice!). Wykonane
o godzinie 19 zdjecie satelitame
pokazuje liczne chmury klebiaste (bu-
rzowe) w tym rejonie. Takze relacje
dwiadkow mowig o nadejsciu gestych.
czamych chmur przed relacjonowanym
zdarzeniem. Wieczorem i w nocy lego
dnia zarejestrowano takze burze w
Jerzmanowicach i okolicznych miejs-
cowosciach.

Okolo 15 minut przed zdarzeniem w
Jerzmanowicach z lotniska w Balicach
pod Krakowem zaobserwowano uno-
szacy si¢ powoli pod chmurami (pulap
1400 m) piorun kulisty,

Kula obserwowana przez swiadkow
nad skaty mogta by¢ wiasnie piorunem
kulistym powstalym w efekcie zaist-
nialego wczeénie] wyladowania linio-
wego, ktére odparowalo zawarty w
szezelinach skaly wode powodujac
gwaltowny wybuch.

Podobne zniszezenia budynkdow lub
skal s3 podawane w literaturze meteo-
rologiczne;j.

ﬁ_wu l./%':{

ey = ek ‘\11 o
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Rys. 5. Sytuacja matecrologiczna w Polsce w dniu 14 stycznia 1983 o godzinie
18"00™ CSE (Archiwum Instytuty Meteorologii | Gospodarkl Wodnej w Krakowie).

Oczywiscie w tym przypadku jasne
bylyby zar6wno zniszczenia elek-
tryczne urzadzen whiczonych do sieci
elektrycznej, jak tez relacjonowane
przez $wiadkéw krgte plytkie bruzdy
rozchodzace sie promizsniscie od skaly.
Nalezy takze nadmienic¢, ze ,.Babia
Skata" jest jednym z najwyzszych
punktow w okolicy.

Dazis wydaje si¢, ze zadna z hipotez
z osobna pie jest w stanie wyjasni¢ ca-
tosci przebiegu zjawiska. Prawdopodo-
bnym si¢ wydaje, ze posrednio wybuch
w Jerzmanowicach zwiazany jest z
przelotem jasneso bolidu w obszarze
frontu chlodnego z komérkami burzo-
wymi. Znany jest efekt separacji tadun-
ku w bezposrednim otoczeniu bolidu, a
przy obserwowanej duzej jego jasnosci

a zatem i masie mozliwe jest oddzia-
tywanie wyindukowanego, w ten spo-
sob ladunku na pobliska komérke bu-
rzows, co moglo wywolaé silnigjsze
niz zwykle wyladowanie atmosferycz-
ne. Tak wiec wydaje sie, ze za bezpo-
érednie zniszczenie fragmentu , Babiej
Skaly” odpowiedzialne jest silne wyla-
dowanie liniowe, jednakZe geneza jego
zdaje si¢ wskazywaC na przyczynowy
zwiazek z przelatujacym bolidem.
Przy opracowaniu artykulu wyko-
rzystano matenaly znajdujace sig w:
Archiwum Zakladu Mineralogii
1 Geochemii AGH w Krakowie,
Archiwum Instytutu Geografii WSP
w Krakowie,
Archiwum Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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Bolid

nad Jerzmanowicami

Krzysztof Wlodarczyk

Wieczorem 14 stycznia 1993 r. tuz przed
godzing 1900 czaso Srodkowoeunrope)-
skiego w Jerzmanowicach nastapila
eksplozja, kidra czedciowo zniszczyla
wapienny Babig Skale. Odlamki skalne
zostaly rozrzucone z duza sity w promie-
niu 150-200 m, powodujac zniszczenia
w okolicenych zabudowaniach, Oprécz
szkod mechanicznych wystapity bardzo
silne impulsy elekiryczne niszczace sied
telefoniczng oraz przewody sieci elek-
Iryczne) 1 sprzel powszechnego uzytku
fodbiorniki TV, magnetowidy etc.),
Dwie osoby zamieszkale w  odleglosci
okoto 1 km od Babiej Skaty widziaby
przed wybuchem bardzo jasna kule
opnisty, poczatkowo jaskrawoczerwonsg
4 poinie] CleMNOCZErWoNg, POruszajacy
sig¢ bardzo szybko po linii prostej. Przelot
trwat okolo 1 sek po czym nastapit silny
biysk i ogluszajacy huk eksplozji. We-
diug opinii mieszkafcdw Jerzmanowic
przed wybuchem nie bylo silnego wiatru
i niebo bylo pogodne. Wkritce po eks-
plozji, pdy =zaniepokojeni mieszkancy
okolicznych doméw wybiegli na zew-
natrz, odezuli bardzo silny powiew wia-
tru. W rejonie potoZzonym na pétnoc od
Babiej Skaly {w Jeremanowicach, Sas-
powie i Ojecowie) wystapit krotkotrwaly
opad gradu potaczony z dwoma wytado-
waniami atmosferveznymi zarejestro-
wanymi w (bserwatorium. Sejsmolo-
gicznym na obrzezach Ojcowskiego Pa-
ku Narodowego. Obserwowane wow-
czas zjawiska metearologiczne zostaly
powsrechme uznane 2a mewielks lokal-
ng burze. Potwierdza to zdjecie sateli-
tame wykonane o godzinie 1800 GMT.
Gdyby ograniczyc sie tylko do zjawisk
meteorologicenych, wybuch w Jerzma-

Jechala z medem semochodem do domu. Okolo 19 agarnela ich

nowicach  maoghby
byc interpretowany
jako skutek wylado-
wanla atmosferyce-
fego loWarzyszace-
go burzy. Taka inter-
pretacja nie toma-
czy jednak innych
zjawisk ohserwowa-
nych tego wieczoru w
odlegtosci kilkudzie-

sigeiu kilometrdw od |
Terzmancwic. Otz w |
Krakowie przed
19:00 widziano tak- |
ze przelol bardzo jas-
nej kuli ognistej,
koloru biato-nie-
bieskiego, przypo-

Eabia Skatka | obeigte wierzeholki drzew rasngoyeh od strany
zachodniej (fot. Marcin Filipek).

minajjcej  meteor.
Preelot trwat okolo 3 sekund. W pew-
nym momencie na Rynku Glownym
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Rys. 1. Ostatnie trzy sekundy lotu mete-
orytu  jerzmancowickiego” ogladana 2
Krakows.

zrobifo sig jasno jak w dzien. Wkrotce w
Krakowie byly slyszane dwa bardzo
silne huki preypominajsce przelot samo-
lotu naddiwigkowego. Kule ognists
widziano wowezas takze w Zawoi,
Chrzanowie, Szklarach i Rudawie. W
Szklarach styszano charakierystyczny
swist | dostrzezono Swiecacy slad, ktory
w ciggu kilku sekund rozproszyl sic w
atmosferze. Relacje wszystkich naocz-
nych dwiadkdw s4 zhiezne — kula ognista
bardzo szybko zmierzala w kierunku
Jerzmanowic, poruszajac si¢ po linii
prosiej nachylonej pod katem 45-55° do
ptaszczyzny horyzontu, Dzicki relacji z
Rudawy mozna wyznaczyé azymut lom
kuli ognistej — A = 193 -197° (azymut
astronomiczny liczony od potudnia wy-
nosit zatem 13-17°). Przelot ten mégh
by¢ spowodowany spadkiem meteorytu.
Jego predkosc na wysokosei 100 km!

ofleplajaca, biato-tola jasnose, rdwnoczednle dat sip slyszec pot-

wamy huk (zatrzesle samochodem). Po przejechaniu odcinka drogl

{30 — 40 s) widziata na nisble, znacenie slabszy blysk | slyszala

nacrnie stabszy huk.

27, p. SWIERK (Miekinia 35) —zebrane 18 [193
L =123 km, A=252"

Syia w domu, ogigdata TV, bylo przed Dobranocky” (migdzy 184

a 19). Zobacryta jasny, nisbieski blyak, treajacy okolo 2 s lub wiecej o

narastnos] jaanodcl. Zeciekawiona zjawisklem wyszla ng zewnglr:

irivalo 1o ehols 10 &) usiyazelns stabnaey diwigk padobny do odglosu

semolofu [grum, jak gdyby wistr przewracal drrewa). Grzmelu nie

yazali W trokcie rozmowy 2e Swiadkiem ustalono-azymut blyaku na

‘stronomii 371904

1507+ 20° na wysokosci 10° Srednice rozfagnienia na nieble osz
caowano na okofo 40°, oy

28, p. IRENA SMORAG (Balice 1/8) - zebrane 3 VIl 83
L=13,7 km, A=171"

Byla z kolezanka w je] mieszkaniu 25 m obok swojege domu, Po 18
ustyszala huk. Po okolo 20 - 30 s dal siy slyszeé drugi, o wisie sil-
nigjszy huk, przypominajacy przekroczenie bariery diwigku, Po tym
huku wraz z koletanks wyblegly na taras. Spojrzawszy na wached
zobaczyla prostoliniows smuge, duto szerszg nit lotniczy dind kon-
densacyjny, zanikajacq w czasie okolo 2 s. W czasie roZmowy ze
awiadkiem ustalono azymut poczatku | kodca smugl na H-Tﬂ‘m
wysokoscl od 10° (od horyzontu) do 60° (krawed dachu ganku).
20. p. TERESA BISKUPSKA (Balice 1/7) ~zebrane 3 VIl 93
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nad Ziemiy byl stosunkowo niewielka i
wynosita okolo 13.5 km/sek a masa nie

reekraczaty 20 kg, Dla tak matej pred-

osci poczatkowe] podezas ukosnego
przelotu przez atmosfere nie zosta}
wyhamowany i z predkoscia Koricowa
okoto 3.5 km/sek uderzyl w Babiy Skake,
Analizujac obserwacje ostatnich 3 se-
kund przelotu (rys. 1) otrzymujemy mase
koncowy bliskay 2 kg, temperaturg 2800
K i cisnienie 90 atmosfer za frontem fali
uderzeniowej. Jesli przyja¢ kulisty
kszialt meteorytu otrzymujemy jego
promien r = 5.5 cm i gestosé okoto 3.4
glem?® . Magt 1o wige byé pospolily mete-
oryt kamienny (chondryt). W zetknigciu
z Babig Skala nastapita silna eksplozja
rownowazna wybuchowi okolo 1 kg ni-
trogliceryny. Na miejscu mozna do dzis
oglada¢ charakterystyczne efekty dzia-
tania fali uderzeniowej réwno obcigle
gatezie pobliskich drzew (fot) i znisz-
czenia po stronie przeciwnej do kierunku
lotu bedace skutkiem tzw. skumulowa-
nej fali uderzeniowej. Z meteorytu odpo-
wiedzialnego za wszysikie szkody nie
powinno pozosta¢ prakiyeznie bez Sladu
— chyba, 2e wezesnie) rozpadl sig na kil-
ka czgsci. Poszukiwania powinny wigc
objac obszar potorony wezdiuz Kierunku
lotu, Z analizy efekiow $wiellnych obser-
wowanych przez naocznych $wiadkow
wynika, #e promien kuli ognistej wynosil
okoto 85 - 95 ¢m, a wige byl co naymnie;
trzykrotnie wigkszy od maksymalnych
rozmiardw  tzw, pioruna  kulistego.
Przyjmujye podane wartodei nachylenia
trajektoni i azymutu oraz czas i wspol-
rzgdne miejsca wybuchu: 14 stycznia
1993 podz. 17:56 UT, szerokosé geogra-
ficzng 50.209° i dlugo$sé 19.767° otrzy-
mujemy nastgpujgee elementy orbity

1} Spostb wyznaczenia tkie] wysokosei Ceyiel-
nik mnajdzie w okienku  Astronomin w Szkole
PA 194 sir, 31 Lutwodd 2 jakn autor wyciaga
whioski nie tvlko co do wysokosci. ale predkos-
cl, masy ete. wezbudzi zdziwienie | kontrowersje
(nie ma pewnodel, 2¢ 10 naprawde meteorytl)
Redakeja PA po raz kolejny korzysta 2 tego. ic
nie fest Moture i publiknjac ten maweriad, zachgca
do polemiki i dyskusji (przyp. red.).

heliocentrycznej meteorytu: potod 2.25
jednostki  astronomicznej, mimorod
0.563, nachylenie 0.3°, wezel 114.1°
i odlegtosé peryhelium 6.8°. Byloby 1o
wiec typowe ciato planetoidalne, jakich
wiele odkrywa sig w okelicach Ziemi.

Przelot meteorytn wywotuje charak-
terystyczne efekty elekiryczne i elektro-
foniczne. Za frontem [ali uderzeniowe)
powstaje rozlegly obszar silnej jonizacy
natadowany ujemnie (tworzacy rozciag-
nigty $lad) i obszar ladunku dodatmego
wokdt spadajacego ciata, Mamy wigc
szybko poruszajacy si¢ dipol elektrycz-
ny. Powstajy wowczas bardzo silne pra-
dy o natgzeniu kilku miliondw amperow,
ktére w zaleznosci od warunkoéw lokal-
nych mogl powodowad zniszczenia w
sieci elektrycznej i telefonicznej. Czasem
obserwuje sig charakterystycine swiece-
nie przedmiotow metalowych, tzw, ognie
dw. Elma - zauwnZone w jednym z
mieszkan w poblizu miejsca wybuchu,
Powstajucy tadunek moZe crasem wy-
wotaé srereg wyladowan atmosferycz-
nych, co takze obserwowano. Wreszcie
pyl rozpraszajacego si¢ w atmoslerze
meteorytu powoduje szybka kondensacje
pary wodnej, co wywoluje opad deszczu
lub gradu. Podobne zjawiska meteoro-
logiczne twwarzyszyvly spadkowi styn-
nych meteorvtow w Biahmstoku (1827},
Puttusku (1868) i Ratynin (1880). Efek-
ty elektrofonicezne wywoluje [ala elek-
tromagnetyczna o niskiej czgstotliwosc
radiowej. ktora generuje diwigk pray-
pominajgcy szum lub warkot samolotu.
Efekty akustycene slyszane s wowczas
rownoczesnie z przelo-

kierunku azymutu 245°, Efckiy clektro-
foniczne moglhy W}'WDI'IE'-‘- Powsie ‘hne u
mieszkancow ]HII'I'[EI'IUWIF pOWigzanie
wybuchu z katastrofy lotnicza Tymoza.
sem nie Zargjestrowano wowcias w oko-
licy zadnego przelotu samoloiu

Spadki meteorytéw zdarzaje sie bar-
dzo rzadko i z powodu wspomniinych
efektéw towarzyszacych przez diugi czas
byly biednie mtm'pretayrant Ijiﬂ‘.h Z]uwWis-
ka atmosferyczne. Dopiero mespeina 200
lat temu uwierzono, Ze sj 10 zjawiska
zwigzane z materig pozaziemska.

Wszystkie efekty mogg wige hyé
nalezycie wyjasnione przez hipoteze
meteorylows.

P. 5. Po #nalizie relacji naocznych
fwiadkéw otrzymalem dla meteorytu z
Jerzmanowic nastepujace elementy orbity,
ktére doskonale odpowiadajy parametrom
pewnej planetki typu Apollo oznaczonej
symbolem 6344 P-L i zagubionej od kilku
lat; a = 2.58927. e = 0,621, i =0.12°. 0 =
114°, 2 = 6.15% (epoka 1950). Zastanawia-
jace jest to, 2e wyrnaczona orbila zrzu-
towana nia plaszczyzne ekliptyki (rys. 2)
dwukrotnie przecina orbitg Ziemi — w
miejscach odpowiadajscych polozeniom 14
styornia i okolo 30 stycenia. Przy niewiel-
kim przesunigeiu wezla olrzymujemy wrecz
doskonaly zgodnost z obserwacjami przelo-
tu stynnego meteoryiu Pultuskiego z 30 sty-
cznia 1868 roku, Czy to jest przypadek, czy
ez na podanej orbicie majdowala si¢ pla-
netka 6344 P-L z licenymi okruchami ka-
mienynmi,  ktérych jeden spadt nad Nar-
wig — a drugi, niewielki w Jerzmanowicach
125 lax pbinicj?

tem meteorytn, Obser-
witor w Szklarach byt
$wiadkiem takich efek- ooy
tow. Widzial takze slad
przelatujacej kuli ogni-
stej szybko rozpraszaja-
oy sig w atmosferze.
Przyczynity si¢ do tego
bardzo silne  wiatry

osiagajace wg informa-
ciil uzyskanej w IMGW
predkosc od 20 do 65
m/sek na wysokosci 1.5
- 16 km i1 wigjace 2
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Rys. 2. Rzut orbity meteorytu jerzmanowickiege” na
plaszczyzng ekliptyki,




